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Wanneer onbemand meten

Noodzakelijk

• Als omstandigheden langzaam veranderen

• Als gebeurtenissen sporadisch optreden

Alternatief

• Als kostenneutraal t.o.v. kortdurende bemande metingen

• Als kostenbesparing t.o.v. langdurige bemande metingen
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Complicaties van onbemand meten

• Meteo

• Afwijkende uitgangspunten (snelheden, intensiteiten, stoorlawaai)
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Case: monitoring wegverkeer

• Binnenstedelijk

• M+P Vught
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16m



Case: monitoring wegverkeer
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60m

• Buitenstedelijk

• A2 Beesd

• RIVM



Hoe lang meten & meteoraam
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Meteoraam = uitsluiten te veel wind en regen

M+P 
Vught A2 Beesd



Seizoensinvloed
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Conclusies monitoring

• Hoe lang moet ik meten?

– Binnenstedelijk (kleine afstand):
stabiele Lden na een aantal weken

– Buitenstedelijk (grote afstand):
stabiele Lden na een aantal maanden 

• Maar:

– Seizoensinvloed is aanwezig (snelheden, natte wegen, 
intensiteit)

– Meteoraam bevoordeelt zomer
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Case reconstructie:
tunnelbak Maarsbergen

BETEKENIS MET ONBEMAND METEN

1

2

1

2

10



Achtergrond

• Aanleg tunnelbak, verleggen weg

• Bewonersparticipatie: wantrouwen 

rekenmodellen

• Twee meetlocaties

1. bij woningen naast tunnelbak

2. bij doorgaande weg 

• Metingen nu en over 7/8 jaar
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Bewonersvertrouwen door 
transparantie
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Beleving voor bewoners:
Harmonica index
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Harmonica index (0..10) = f(LAeq,LA95,dag/nacht)



Meetresultaten: dag
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Leq harmonica index
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Meetresultaten 1: twee weken
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Lden Harmonica %

za zo za zo za zo za zo
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Meetresultaten 2: twee weken
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Lden Harmonica %

za zo za zo za zo za zo
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Conclusies reconstructie

Bewonersvertrouwen winnen met:

• Participatie

• Transparantie 

• Begrijpelijke presentatie die aansluit op beleving
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Case: diffractoren op brug in Venlo

• Veel geluid van A73

• Geluid komt vanaf brug (verder 9m schermen)

• Scherm ophogen vraagt hoge investering

• Optie: diffractor

• Onderzoek:werkt dit?
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Verstoringen

Diffractoreffect ≠ Leq,voor - Leq,na

want:

• Windrichting

• Temperatuurgradiënt (dag/nacht)

• Stoorlawaai bij microfoons

• Voertuigmix (weekdagen/weekend)

• Dominante verkeersrichting

Rekening mee houden in het meetplan
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Diffractoren op brug in Venlo
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‒‒
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Complexe situatie: 
• Beoordelen wat het in de wijk doet, maar:
• Beperkte lengte van de maatregel
• Verspreide bron (4 rijstroken, lange brug)
• Scherm aan overzijde
• Beperkt meetbudget



Meetopstelling
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referentie

1m

1m

ca 18 m
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Ontwerp van 
experiment/meetopstelling
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‒‒
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Meetopstelling: praktijk
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referentie
effectmeting
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Viewsite: geluidniveaus
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Viewsite: invoegverlies
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IL = Ldiffractor - Lref



Viewsite: weerstation
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Resultaten: 1,5 maanden

Uurgemiddeld Leq-niveau na plaatsing diffractoren
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referentie

pos 0m

pos -1m
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Resultaten: 1,5 maanden

Uurgemiddelde invoegverlies na plaatsing diffractoren
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pos 0m

pos -1m
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Windrichting
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verwachting praktijk

voor plaatsing

na plaatsing
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Windrichting
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‒‒

Door beperkte lengte van diffractoren (70m):

• (Z)W wind is relevant

• (Z)O wind kan geluid achter de diffractor langs
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Diffractoreffect per windrichting
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Z WZW

pos 0m
pos -1m

Diffractoreffect = ILeq,voor - ILeq,na
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Case klachten door incidenten:
Mollengangen Zaandam

• 50 km/h

• Strook met streetprint tussen de 

rijstroken

– Klinkerprint in halfsteens 
verband

– Dwarsrichting / langsrichting

• Scheiding van rijbanen

• Attentie verhogend
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Meten bij bewoners
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• Bij hoge snelheid en in bochten 

wordt over de mollengangen 

gereden

• Hinderlijk geluid (tonaal)

• Bemande metingen uitgebreid 

met een monitoringspost
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Vaststellen aantal passages mollengang
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Band op streetprint 5 cm 

=> piek 250 Hz bij 50 km/h
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Conclusies klachtenmonitoring

• Bemande meting: bron geïdentificeerd

• Monitoring: aantal incidenten (mollengangpassages) objectief 
vastgesteld

• Klachten konden worden bevestigd
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Conclusies

• Langdurige (onbemande) metingen leveren extra inzicht

• Participatie en transparante metingen leveren vertrouwen

• Presenteer resultaten (ook) direct in begrijpelijke termen

• Leg de referentie vast als het kan

• Houdt altijd rekening met meteo en stoorlawaai
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Ontwikkelingen: geluidclassificatie
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Dank voor uw aandacht
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