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De andere kant van geluidreductie

Walter Gerritsen KOAC•WMD
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Presentatie

• Is er sprake van een andere kant ?
• Van continu naar discontinu graderen
• Welke verbeteringen ?



SilentRoads symposium 27 April 2004 3

De andere kant

• Welke
– stroefheid & koersstabiliteit

• functionele eigenschap obv vorm (interactie
vorm en gebruiker)

• intrinsieke eigenschap (vorm) -> textuur

– civiel-technische duurzaamheid
• behoud van vorm
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Wegdek

• Functioneel
– stil -> band-snelheid
– stroef -> band-snelheid-remproces

• Intrinsieke vorm
– textuur
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Textuur < > Vlakheid

• Textuur Golflengten  <  bandcontactlengte

– micro λ < 0,5 mm

– macro 0,5 mm  <  λ <  50 mm

– mega 50 mm   <  λ < 500 mm

• Vlakheid Golflengten  >  bandcontactlengte

– onvlakheid 500 mm  < λ < 50 m

– hellingen λ > 50 m
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Functionele eigenschappen

Discomfort & 
voertuigslijtage

Geluid in 
voertuig

Rolgeluid

Stroefheid

Rolweerstand

Bandslijtage

Golflengte50 m 5 m 0,5 m 50 mm 5 mm 0,5 mm

Onvlakheid                              Macrotextuur Microtextuur
Mega-
textuur
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Stroefheid

• Bepalende textuur
– macro
– micro

microtextuurmacrotextuur
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Stroefheid

• Bepalende textuur
– macro
– micro

• Textuur beinvloed door
– ontwerp
– aanleg
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Textuur

• Ontwerp
– vorm

• macro
– gradering

• micro
– aggregaat

– behoud van vorm
• macro

– vervormingsweerstand
– rafelingsweerstand

• micro
– polijstweerstand

microtextuurmacrotextuur
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Textuur

• Aanleg
– vorm

• macro (en mega)
– logistiek
– materieel
– verwerkbaarheid mengsel

– behoud van vorm
• macro (en mega)

– verdichting
– heterogeniteit
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Ontwikkeling Vorm

• Macro
– van continu naar discontinu gegradeerd

mengsel MPD (mm)
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Mean Profile Depth (MPD)

Basislengte 100 mm

½ basislengte½ basislengte

1e piekniveau
2e piekniveau

Mean Profile Depth (MPD)

gemiddelde niveau

MPD = ( 1e piekniveau + 2e piekniveau ) / 2  - gemiddelde niveau
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Ontwikkeling Vorm

• Macro
– van continu naar discontinu gegradeerd

mengsel MPD (mm)
• DAB 0/16 0.40-0.80

• SMA 0/11 0.75-1.00
• SMA 0/8 0.60-0.90

• ZOAB 0/16 1.60-1.80
• 2-l ZOAB 4/8 1.00-1.25
• 2-l ZOAB 2/6 0.50-0.65

• DAD-dicht >1.00       (F)
• DAD-semi-dicht 0.50-1.35 (F)
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Ontwikkeling Vorm

• Macro (vervolg)
– korrels minder inbedding

• gevoeliger voor rafeling

– meer aandacht voor verwerkbaarheid
• warm-in-warm
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Ontwikkeling Vorm

• Micro
– alleen micro van grovere korrels

bepalend
– van gebroken grind naar

groevegesteente
– in beginperiode afdekking van micro 

door dikke bindmiddelfilm
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Ontwikkeling Behoud van vorm

• Macro
– vervormingsweerstand

• triaxiaalproef

– rafelingsweerstand
• retained splijtproef
• uniaxiale trek
• SCB
• RSAT
• rafelingstester

– CROW-Rafelingsmodel

• IPG-onderzoek Rafeling
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Ontwikkeling Behoud van vorm

• Micro
– polijstweerstand

• PSV gradering 8/11
• Wehner/Schultze totale gradering

• DWW-onderzoek Stroefheid
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Natte en droge wrijving

• Invloed ontwikkelingen op stroefheid
– initiële droog en nat
– lange termijn nat
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Remproeven nat & droog wegdek
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Natte en droge wrijving
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Natte en droge wrijving

invloed band/
stick-slip

invloed wegdek/
glijdende wrijving
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Remproeven nat wegdek
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Glijdende wrijving

• Adhesie
• Hysterese
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Snelheidsafhankelijkheid wrijving



SilentRoads symposium 27 April 2004 25

Beschrijving CROW-
Remvermogenmodel
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Beschrijving remproces
CROW-Remvermogenmodel
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Voorbeeld
Remvermogenmodel CROW
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Initiële stroefheid

• Lagere stroefheid
– droog

• verweken bitumineuze bindmiddelfilm bij
blokkerend remmen
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Remmen op droog wegdek
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Initiële stroefheid

• Lagere stroefheid
– droog

• verweken bitumineuze bindmiddelfilm bij
blokkerend remmen

– nat
• microtextuur aggregaat omhuld
• hysterese component minder door fijnere

macrotextuur
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Stroefheidsmeting 86% slip
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Wrijving

• Adhesie
• Hysterese
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Initiële stroefheid

• Verbetering stroefheid
– droog

• verhogen viscositeit bindmiddelfilm

– nat
• aanbrengen microtextuur in bindmiddelfilm
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Afstrooien met slakken 0/3
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Proeven A30 toplaag 2/6

• Afstrooien met 
– gewassen

brekerzand 1/3 
(op 4/8)

– gemalen slak
(op 4/8 & 2/6)

Ref. Slak
80°C

Slak
40°C

a-dr
m/s²

5,8 6,9 6,7

f-50-0
f-50-15
Rwsp

0,44
0.45

0,60
-

0,58
0,58

f-50-0
f-50-15
Twsp

0,46
-

0,61
-

0,56
0,51
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Proeven A30 toplaag 4/8

• Afstrooien met 
– gewassen

brekerzand 1/3 
(op 4/8)

– gemalen slak
(op 4/8 & 2/6)

Ref. Slak
80°C

BZ 1/3
80°C

a-dr
m/s²

4,8 5,6 6,2

f-50-0
f-50-15
Rwsp

0,39
0.43

0,60
0,53

0,54
0,49

f-50-0
f-50-15
Twsp

0,39
-

0,57
0,54

0,53
0,46
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Duurzame stroefheid

• Provinciale weg Lonneker – Losser
Stroefheidsmodellen voor verschillende wegoppervlakken

 in het rechter wielspoor gemeten
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Duurzame stroefheid

• ZOAB-proefvakken A1  (RWS-DON)
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Duurzame stroefheid

• ZOAB-proefvakken A1  (RWS-DON)
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Recapitulatie

• Textuur van belang voor stroefheid
– ontwerp
– aanleg

• Ontwikkeling in texturen
– continue naar discontinue gradering

• Effecten op initiële en lange termijn
stroefheid en verbeteringsrichtingen
– initiëel droog en nat
– lange termijn nat
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Dank

• Dank voor gebruik van resultaten van 
onderzoek van RWS, DWW, IPG en 
Provincie Overijssel
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Dank

• Dank voor gebruik van resultaten van 
onderzoek van RWS, DWW, IPG en 
Provincie Overijssel

• Dank u voor uw aandacht!!
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