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SILENT Agenda

ROADS

Bandengeluid : wettelijke en klant-specifieke vereisten

Ontstaan van banden geluid

Voortplanting van banden geluid
* via structuur
* via lucht

Reductie van banden geluid - ontwikkelings methoden
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SILENT]  Banden ontwikkeling : Voor wie ?
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Bandenconstructeurs ontwikkelen banden
voor twee markten :

e OE (Original Equipment) :
autoconstructeurs

e Vervangingsmarkt :
bandendealers
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SILENT} - Vervangingsmarkt
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Voorbeelden :
winterband, spijkerband, ultra-high-performance, off-road, ...
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| EQuipment
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Banden origineel gemonteerd bij assemblage
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Bij wet vastgelegde grenswaarden
voor bandengeluid

SILENT

ROADS

ACCELERATED PASS-BY ISO362 - wettelijke limiet voor totale auto

= wet voorziet een maximaal geluidsniveau voor de auto van 74 dB(A) bij 55 km/h
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COAST-BY TEST - Tire Noise Directive 2001/43/EEC voor banden in Europa

» wet voorziet een maximaal geluidsniveau voor banden : 72-76 dB(A) at 80 km/h
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SILENT]  \Vettelijke normen
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Test set-up en typisch resultaat voor een pass-by test bij 80 km/h
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Vereisten van autoconstructeurs
voor bandengeluid

SILENT

ROADS

e Subjectieve beoordeling

— Bandengeluid zoals waargenomen door een bestuurder

e banden worden beoordeeld op een hele reeks verschillende criteria
bv. geluidskwaliteit bij hoge en lage snelheid, constante snelheid en
versnelling/vertraging, in bochten, op ruw en glad wegdek, ....

Objectieve beoordeling

— criteria zijn erg afhankelijk van de verschillende
autoconstructeurs

e bv. geluidsspectrum in de wagen bij vastgelegde condities
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siensl Reductie van bandengeluid :
Twee mogelijke benaderingen
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Alle inspanningen om bandengeluid te reduceren hebben tot doel de hinder te
minimaliseren voor :

— milieu/omgeving
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SILENTE  Onstaan van bandengeluid
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Mechanisme voor het onstaan van bandengeluid :

Excitatie —— door het wegdek of door de band zelf
Respons ——— van de gehele band structuur
Voortplanting ——— via de wagenstructuur of via de lucht

tot bij de ontvanger binnen in of
buiten de wagen

SilentRoads symposium 27 April 2004 10



SILENT

ROADS

N~V

Frequency (Hz)

Excitatie : door het wegdek

Twee geluidsmetingen in dezelfde omstandigheden nabij de band op verschillende wegdekken.
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SILENTI  Excitatie : door de band zelf

Ook een band op een perfect glad wegdek maakt geluid.

ROADS

Belangrijktse is het profiel : de verschillende blokken genereren een reeks impacts per
omdraaing. Dit harmonische geluid wordt geoptimiseerd door :

1. Het varieren van de grootte van de profielelementen

2. De elementen op de schouders en in het midden tov elkaar te verschuiven
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GOODFYEAR

SILENT Respons van de band Design targets:

» Geometrie van het profiel
ROADS « Constructie details

» Materiaalkeuze

* Vorm matrijs

Stick-slip effecten van de rubber
op het wegdek

= Trillingen van de profiel
((( @))) elementen

Non-uniformiteit

Orgelpijp type of resonantie Q\E)))
in de kanalen in het kontaktvlak

Lucht die uit de samengedrukte
volumes tussen de blokken geperst wordt

Resonanties van de
luchtkolom in de band
Opeenvolging van profiel elementen

Trillingen die zich voortplanten é) = %
langsheen de bandenstructuur Q

()

Contact met wiel
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Voortplanting van geluid
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Binnen & buiten Binnen
Afgestraald geluid Structurele voortplanting
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Geluid in de wagen
Voortplanting via de lucht en via de wagen structuur
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sient] Geluid Iin de wagen
Invioed van het wegdek

ROADS
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Een ruw wegdek exciteert hoofzakelijk de e
lage frequenties.

De frequentie van het geluid verandert
nauwelijks met de snelheid.

Een glad wegdek exciteert ook de hogere
frequenties.

De frequentie van het geluid is afhankelijk van
de snelheid, want bepaald door het aantal
profiel elementen en de rotatiesnelheid van de
band.
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SILENT  Bandengeluid buiten de wagen
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Belangrijke factoren bij banden geluid voor de omgeving :

Wegdek :

tot 9dB(A) verschil voor twee dezelfde banden op een
verschillend wegdek.

Band :
versnelde test :
loopvlak details (profiel, rubber)
constante snelheid :
breedte van de band
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sient] Afgestraald bandengeluid
Invioed van het wegdek

Glad wegdek

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200

Ruw wegdek

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200
Hz
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SILENTI  Reductie van bandengeluid
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Benadering hoofdzakelijk afghankelijk van de frequentie :

Laagfrequent :

Doel : reduceren van het niveau van de krachten die een
band genereert ter hoogte van de wielnaaf.

Hoogfrequent :

Doel : optimiseren van de geluidsbronnen in of nabij het
contact met het wegdek; meestal hangen deze samen
met de geometrie van het profiel design.
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Spindle force transmissibility (dB)
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Predictie

berekening van de kracht aan de wielnaaf

KRACHT TRANSFERT FUNCTIE
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Tire Cavity
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sient] Geluidsmetingen
Experimentele fascilitieiten
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Steerable fixture - cornering noise .
Krachten meet set-up voor draaiende band
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Predictie
Simulatie van het afgestraalde geluid

Przssaire at 10200HK Bz ()
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SILENT) Besluit
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 het optimaliseren van bandengeluid is en blijft nog steeds een uitdaging
* geluid is niet het enige criterium waaraan banden moet voldoen :

« aquaplaning

* slijtage

e tractie

» remafstand

 winter : sneeuw en ijs eigenschappen

 confort en weggedrag

» rolling resistance
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SILENTI Roterende band op ruw en glad wegdek
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Lane change maneuver

Glad wegdek
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Lane change maneuver

Ruw wegdek
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