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Voor de een is het lawaai.
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VBW Asfalt - november 1999
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VBW Asfalt - april 2004
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Richtlijn dunne
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CROW-rapport

ROADS

CROW, juni 2006 (downloaden via

stillerverkeer.nl).

Specificaties voor Stille Wegdekken -
Keuzeboom en voorbeeld

specificatieteksten
. Toelichting (KOAC-NPC)
. Akoestische specificaties
T (M+P)
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Ervaringen| met de akoestische kwaliteit

van dunne|stille wegdekken

factor of Cegaeye Deze term geeft aan
hoeveel stiller (of luider) een bepaald
wegdektype is ten opzichte van het refe-
rentiewegdek. Dit laatste, alsmede de
berckeningsmethode, is omschreven in
CROW- publicatic 200 [2].

Standaard wegdektypen
Op dit moment is er cen aantal stan-
daard wegdektypen waarmee in geluid-
berekeningen volgens het Reken- en
Meetvoorschrift Wegverkeerslawaai
2002 (RMW) [3] gerekend kan worden.
De reducticwaarden van deze wegdekty-
pen zijn vermeld in CROW-publicatic
200. Naast deze wegdektypen zijn er in
de loop der jaren vele nicuwe wegdekty-
pen ontwikkeld. In met name de stede-
lijke omgeving komen SMA o6 en de

measurements

an Keulen, VANKEU! dit type steenskeletmengsel gebaseer-
'* i by op dit type steenskeletmengsel gebaseer:
Dlj:l , Ko nuwmmbouwsmvln dc mtermdebigen 14 S
passing. Voor lichte i

Stimulering aanleg stille

wegdekken
De stimuleringsregeling “stille wegdek-
ken” van het ministerie van VROM
heeft de laatste jaren nicuwe impulsen
gegeven aan het ontwikkelen van nicuwe
stille wegdektypen. De Nederlandse
overheid wil de geluidhinderbestrijdi

Verkeerslawaai grote bron
van hinder
Deze regeling is mede opgezet omdat
geluid van wegverkeer een zeer belang-
rijke bron van hinder is. In Europa geldt
dat in de 15 grootste steden ruim 60%
van de bevolking een geluidbelasting ten

aan de bron extra stimuleren, o.a. door
het subsidiéren van het tocpassen van
stillere wegdekken [1]. Elk project waar-

gevolge van X dervindt die
hoger is dan 55 dB(A).

Het gaat om circa 250 miljoen mensen.
Het Europese beleid om deze hinder te

bij sprake is van cen
en waarbij, in geval van microdekagen,
cen verbetering van tenminste 4 dB(A)

“geluidknel ermind is de 1 25 jaar
geicht geweest op bronreductic aan
Neloasa s 5

gehaald kon worden, kon in aanmerking

komen voor subsidic. De verbetering

Voarwat betrcft de ontwikkeling van
dekken. Geluid:

zal door cen meting aangetoond mocten
worden. Dit heet de Productic Controle
Geluid. Ock dient dcor middel van
metingen aangetoond te worden dat de
maatregelen ook over een langere periode
effectief blijven door middel van
monitoren.

houdt in dat cen bepaalde verkeers-
stroom op het betreffende wegdek min-
der geluid produceert dan op het refe-
rentiewegdek dicht asfaltbeton. Om de
verschillen uit te drukken, hanteert het
Reken- en Meetvoorschrift Wegverkeers-
lawaai (RMW 2002) de wegdekcorrectie-

32 | Asfalt nr. 3, oktober 2004

bij 50 kmjuur heeft SMA o/6 een
geluidreductic van ongeveer 1 dB{A). De
toepassing van 2-laags ZOAB (ongeveer
4 dB(A) geluidreductic) is vaak niet
mogelijk vanwege de gevocligheid van
de toplaag voor sterk wringend verkeer.
QOok kunnen de hogere kosten van aan-
leg en onderhoud van 2-laags ZOAB een
rol spelen, mede doordat speciale afwa-
teringssystemen moeten worden aan-
gelegd. Deze kosten zijn echter in veel
gevallen lager dan de kosten van over-
drachts- en gevelmaatregelen.

Nieuwe wegdektypen
Om met betrekking tot geluidreductie
het verschil tussen SMA o/6 en 2-laags
ZOAB op te vullen, zijn er de laatste
jaren nicuwe zogenaamde microdekla-
gen ontwikkeld die geluidreductie paren
aan duurzaamheid en gunstige kosten.
Specifick wordt hier de microdeklaag
met een holle ruimtepercentage van

cirea 1e-15% [V/V) bedocld. Uit verschil
lende onderzocken Blijkt dat cen grade-
ring met een maximale korrel van onge-
weer 6 mm geluidtechnisch optimaal is.
De hierop gebaseerde microdeklagen
hebben als gemeenschappelijle cigen-
schap dat 2= in een dunne laag (onge-

cigenschappen van het wogdek het
b

lawaai van <

lingen. De macro-/megatextuur geeft de

B

Verklaring akoestische
eigenschappen
Er vindt veel, maar ook fragmentarisch,
wetenschappd.\jk ond.erzoak plaats naar

veer 25 mm dik) worden aangebracht
Kenmerkend voor de microdeklagen is
dat ze alle gebascerd zijn op een steen-
skelet. De meeste microdekdagen hebe
ben een discontinue (gap-graded) grade-
ring met een steenslag 2/6 als
uitgangspunt. Zo ook de ZSA-SD (semi-
dicht) van KWS. Het percentage tocgan-
kelifke holle ruimte of porositcit
bedraagt ongeveer 13%. Doorhet min of
‘mecer open karakter van het oppervlak
van de deklaag treedt er reductic op van
spat- en stuifwater. Na aanbrengen van

de deklaag is de weg onmiddellijk berijd-

baar.

Akoestische eigenschappen

microdeklagen
De geluidreductic wordt meestal aange-
geven met de zogenaamde €y, die
op basis van een reeks representatieve
metingen wordt vastgesteld. Deze term
geeft aan hoeveel stiller (of luider) een
bepaald wegdektype gemiddeld is ten
opzichte van het referentiewegdek DAB.
De betekenis van gy, - alsmede de
berekeningsmethode, 7ijn omschreven
in CROW-publicatic 200. De geluid-
reductic voor lichte motorvocrtuigen bij
5o km/uur van de genoemde deklagen
bedraagt ruim 4 dB(A). ZSA-5D hecft
e Copggaag ven 4,6 dBIA). Ook voor
zware motorvoertuigen kent ZSA-SD
con Cpegacy : 43 dBIAL Tencinde cen
verklaring te kunnen geven voer de
gunstige akosstisch cigenschappen van
microdekagen dient gekeken te worden
naar de manier waarop de verschillende
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de apwekkingsm van ral-
geluid. Helaas is veel van dit onderzock,
met name in Duitslnd, zuiver theoore-
tisch en gespeend van praktische civiel-
en geluidtechnische aspecten. Het mees-
te onderzock heeft voor de

fenheid van het wegdek aan, de
microtextuur geeft de adhesie. en stroef-
heidseigenschappen aan. Vanwege de
fijne graderingen (2/6) die in microdek-
lagen worden toegepast, heeft de textuur
van dit socrt wegdektypen een zeer gun-
stig cffect op de geluidreductic.

Porositeit
Die parcsiteit heeft invloed op de mecha-
nismen die te maken hebben met stro-

ming, comp en expansic van lucht

van stille wegdelden dan ook nauwelijk
waarde. Wat intussen wel bekend is, is
dat de twee bel angrifkste cigenschappen
van het wegdck dic het rolgeluid bein-
locden zijn:

1. textuur; dat is cen maat voor de ruw-
heid van het wegdekopperiak;
porasiteit; dit is gelicerd aan de toe
gankelijkheid van de holle ruimtes in
cen wegdek.

w

Textuur
De textuur van het wegdek is cen
belangrijke factor voor het ontstaan van
zowel radiale als tangentiéle handentril-

T

33| Asfale nr. 3, oktober 2004

in het tussen band en het
wegdek, zoals verschillende rescmantics
in de proficlgrocven en air-pumping.
Ook het hoomeffect wordt door de poro-
siteit beinvlood. De akoestische absorp-
tie speelt over het algemeen bij lichte
motorvoertuigen geen rol van betekenis
{ock niet bij 2-laags ZOAR). Bij zware
motorvoertuigen lijkt de absorptie alleen.
cen ral te spelen bij het onderdrukken
van het motorgeluid. De absorptickrom-
me van microdeklagen past namelijk
precics bij het spectrum van het motar-
geluid. Dit zou mede een verklaring
kunnen zijn waarom de reductie voor
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Fluisterasfalt: fijn voor omwonenden, te duur per kilometer

1 Wegdek met de
prijs van parket

De Nederlandse wegen zijn een

proeftuin voor nieuwe asfaltsoorten.
Zoab lijkt uit de gratie. Het peper-
dure fluisterasfalt rukt op: nog

meer geluidsdemping. De rest van

i\
1/ ]\

de wereld haalt zijn schouders op.

DOOR KEES VERSLUIS

en mysterie. Meer kon Rijkswaterstaat er
die avond van de 15de oktober 2004 niet
van maken. Op drie verschillende plekken
op de A12 tussen Den Haag en Utrecht ont-
stonden vrijwel gelijktijdig kettingbotsingen. 42 Au-
to's gingen min of meer in de kreukels. Zo maar. Het

research

weer was niet extreem slecht, er werden geen ge-
vaarlijke stoffen aangetroffen en er stonden geen

products

schaars geklede dames van een of ander promotie

team in de berm.

Maar het gebeurde allemaal wel op zoab-asfalt. En al
is inmiddels zestig procent van het Nederlandse

SilentRoads symposium 22 mei 2007 14



Praktijkervaring duurzaamheid
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Dura Vermeer Infrastructuur:

Eerste Micropave op Wijchenseweg te
Nijmegen uit 1996 !
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Civieltechnische duurzaamheid

Volgens stillerverkeer.nl: behoud van

vorm en heelheid van de
wegconstructie:

Constructie (scheur- en
spoorvorming, ..)

Wegdek (steenverlies,
rafeling)

SilentRoads symposium 22 mei 2007
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CROW-publicatie 239 &5

CROW, maart 2007:
‘Karakteriseren van dunne

asfaltdeklagen’
Productinformatieblad (PIB):
. Deel A (A1, A2en A3)en B
. 3 vakken, twee winters
. Algemene eigenschappen en

resultaten proefvakken

SilentRoads symposium 22 mei 2007
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CROW-publicatie 239
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Algemene eigenschappen (verplicht/optie):

. Duurzaamheid stroefheid
steenslag
. Holle ruimte
. Vervormingsweerstand
. (Duurzaamheid) weerstand tegen
rafeling
. Vorstbestendigheid
—_— . Strippingsgevoeligheid
— . Weerstand tegen scheurdoorgroei

measurements @
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CROW-publicatie 239

Resultaten proefvakken:

. Natte en droge stroefheid
. Textuur

. Geluid

. Holle ruimte

. Weerstand tegen rafeling

(duurzaamheid)
Vorstbestendigheid
Brandstofgevoeligheid

Hechting DAD onderliggende laag
Waterafvoerend vermogen
Samenstelling (hoppermonsters)

SilentRoads symposium 22 mei 2007 19



CROW-publicatie 239
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Duurzaamheid (weerstand tegen
rafeling) in termen van
visuele inspectie,
watergevoeligheid en
bitumenfilmdikte

Duurzaamheid toch moeilijk te meten,
vandaar drie vakken
gedurende twee winters

research

products

measurements @
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Werkgroep ontwikkelt productinformatieblad en toetsingskader

Dunne asfaltdeklagen
vergelijkbaar gemaakt

Auteur:Rik de

Dunne asfaltdeklagen zijn vaak van goede technische kwaliteit,
geluidsarm, vrijwel overal toepasbaar en kostenefficiént. Maar er

is ook een probleem. Het aanbod is zo groot en gevarieerd, dat
opdrachtgevers moeite hebben om de juiste keuze te maken.

Tegelijk is het voor producenten lastig om relevante en verifieer-

bare informatie te verstrekken. De CROW-werkgroep ‘Dunne
asfaltdeklagen’ draagt een oplossing aan in de vorm van een

publicatie, waarin een productinformatieblad en een toetsings-

kader worden gepresenteerd. Deze komt begin 2007 beschikbaar.

De toepassing van zeer open asfalt-
beton op autosnelwegen bespaart
vele Nederlanders dagelijks een
nhoop ergemis. Het gaat dan om om-
wonenden die dankzi] het geluids-
reducerend vermogen van zoah
aanmerkelifk minder verkeersge-
Iuid waarnemen dan wanneer het
verkeer over dicht asfaltheton zou
rijden. De overheidwrijft zich in de
handen omdat dankzij zoab andere,
veel dunrdere geluidsheperkends
maatregelen achterwege kunnen
blijven. En voor de automobilist is
hhet mooi mesgenomen dat bij neer-
slag veel minder overlastdoor spat-
en stuifwater optresdt.

Zoab mag dan ook gelden alseen
Klassick voorbesld van geslangde

research

products

measurements @

pro atie. Vele partijen
heliben erbij gewonnen. Maar het
is nog altijd geen wondermiddel
Ex bilijven beperkingen. Zo worde
het gebruik van zoab op wegen van
lagere orde afgeraden. Een belang-
rijke reden hiervoor isdat op deze
wegen vaak veel wringend verkeer
voorkomten daar is zoab nu juist
minder goed tegen bestand, Daar-

naast kunnen de geluidsreduceren-
de eigenschappen op nistautosnel-
wegen tegenvallen en relatief snel
afnemen door vervuiling van de
holle ruimee. Een bezwaar van uit-
voeringstechnische aard is nog dat
zoab niet goed kan worden aange-
legd op Kleinschalige, ongelijkma-
tige (stedelijke) tracés.

Verzamelnaam

De genoemde beperkingen hebben
cen behoefte gecreéerd, Namelijk
om ook voor nistautosnelwegen
gelnidsreductie aan de bron te rea-

A8 | CAOWEIEIE nr. & | nowember/december 2006

Dunne asfahtdek-
lagen: een verzamel-
naam vocr e=n grote
groep mengsek aan-
gebraditineen dikts
van 5 ot 30mm

liserem, maar dan in combinatie
met een toereikende levensduur en
goedeuitvoeringsmogelijkheden.
Daarnaar zijn producenten op
zock gegaan. En uitgekomen op
dunne asfaltdeklagen. Maar dat
klinkt wel iets sim peler dan herin
werkelijkheid is. De aanduiding
dunnc asfaltdeklagen, afgekort tot
dad, is namelijk nict meer dan cen
verzamelnaam voor cen grote
groep mengels die qua samenstel-
ling en eigenschappen behoorlijic
witeen kunnen lopen. De belang-
rijkste overeen komst, en somsesn
van de weinige, is dat ne worden
aangebracht in sen beperkte dikte,
variérend van circa 5 tot 20 mm.
Koud dan wel warm.

Hetgrote problesm voor wegbcheer-
ders is dat het - anders dan bij het
vrijwel gestandaardiscarde zoah -
moeilijl kiezen is. Bijna iedere
aannemer kan eenof meer dad-
producten aanbieden, waardoor er
tientallen keuzemogelijkhedsn
zijn. Hoewel dad worden vervaar-
digd met ganghare bouwgrondstof-
fon, is het vaak moeilijk om de
eigenschappen van het product te
hepalen. Ten eerste isde ervaring
‘met de beirekkelijk nieuwe pro-
ducten nog beperkt; er zijn dan
nawelijks praktijkgegevens. Ten
tweede kunnen de reguliere proe-
ven, losgelaten op dad, soms ver-
rassends resultaten opleveren,
waarvan niet duidelijk is hoe
brirouwbaar ze zijn. Soms ziin de
proeven, met name vanwege de
beperkts dikte van proafstukken,
zelfs onuitvoerbaar.

Verder kunnen bepaalde aspecten
bij dad van veel grotere betekenis

SilentRoads symposium 22 mei 2007

#ijn dan bij dikkere lagen. Een goed
voorbeeld hiervan is de kwaliteit
van de hechting van de dunne dek-
laagop de onderliggends laag. Niet
inde laatste plaats wordt de beoor-
deling bemoeilijkt door het feit dat
veel producten een ‘geheime samen-
stelling’ kennen. De producent
geeft dan uit concurrentiooverwe-
gingen nict alle details prijs over
deingrediEnten en de bereidings-
wijaze

Productinformatieblad

De CROW-werkgroep ‘Dunne asfalt-
deklagen’ brengt met de gelijkna-
‘mige uitgave de oplossing voor tal
van problemen onder handbereik.
CROW-publicatie 239 en achter-
grondrapport 06-10, die hegin 2007
verschijnen, bieden namelijk een
duidelijk overzicht van de relevante
eigenschappen van dad en de ma-

geeft CROW een certificaat af waar-
inde mate van betrouwhaarheid
vande informatie wordt samen-
gevat,

Specificatieniveau

Tie werkgroep heeft rekening ge-
houden met de trend naar innova-
tieve contractvormen en functic-
nele specificaties. Methet PIB en
de bijbehorende toelichting zal het
in veel gevallen mogelijk zijn een
hevredigend antwoord te vinden
ap veelvonrkomende vragen mals
“Hoe kies ik cen optimaal product
voor een specificks toepassing® en
‘Hoe specificeer ik wat de gewenste
eigenschappen van een product
zljn zonder sen productnaam te
noemen of een samenstelling aan
te duiden?’ In het PIE zijn de cigen-
schappen van dad-producten
namelijk op een zo hoog mogelijk

nier waarop deze n

e Dat

bepaald kunnen worden. Hierdoor
weten prodicenten en afnemers
van dad-producten waar z aan toe
zijn en wordt het mogelijk om pro-
ducten met elkaar te vergelijken.

De sleutel hiervoor is het product-
informatieblad ( PIE) dat de werk-
groep heeft ontwikkeld. Hierin
wordt volgens een vaste structuar
informatiegegeven over cen be-
paald dad product. Deze informa-
tie wordt grotendeels geleverd door
de producent/verwerker. Van gén
onderdeel wordt de inhoud gecon-
troleerd door cen externe, onaf-
‘hankelijke partij. Het gaat dan om
een becordeling van de kwaliteit
van drie dad-proefvakken, die mi-
nimaal twee winters onder verkeer
nhebben gelegen. De controls wordt
uitgevoerd door CROW. Daarna

laatste wil overigens niet zeggen
dat het specificatieniveau op zich
altijd hoog is. Eigenschappen als
stroefheid of geluidsreducerend
vermogen hebben de voorkeur,
maar de eigenschap duurzaamheid
kan bijvoorbeeld alleen aftoende
worden gepreciseerd door het for-
muleren van eisen op materiaal-
en bouwstofniveau.

Het PIE vereist in elk geval infor-
matie over devolgends eigenschap-
pen: stroefheid (droge en nats
stroefheid en PSVowaarde van het
steenslag); textuurdiepte (initi
waarde en waarde na twee win-
ters); holle ruimte (in vooronder-
20elk, direct na aanleg en na twee
winters); weerstand tegen spoor-
vorming (in termen van vullings-
graaden verbrijzelingsweerstand);

le

Erbsesngroaten
gevaricend aanbod
a0 dune ashildsk-
lagenbesdhikbaar

Infrastuctuur [l

duurzaamheid (door visuele in-
specticen bepaling watergevoelig-
heid en bitumenfilmdikes); vorstge-
voaligheid; en hechting van de dad
aan de onderliggende lasg. Optio-
neel kunnen gegevens over diverse
andere materiaalkenmerken wor-
den opgenomen.

Drie producten

Het eindproduct van de werkgroep
‘bestaat vit drie elementen, waarvan
er twee zijn opgenomen in de publi-
catie, namelijk (pen voorbeeld van)
het PIEen een toelichting hierop.
De laatsts hehandelt de cigonschap-
pen, de proeven, de proefresultaten
en de voor- en nadelen van de ver-
schillende proeven. Daarnaast is
straks vanaf de CROW-website een
achtergrondrapport te downloaden
met oen samenvatting van de werk-
zaamheden en afwegingen van de
werkgroep.

Samenvattend is de winstvan het
PIE dat door het formuleren van
één test por relevanie cigenschap
dad-producten gemakkelijk met
elkaar kunnen worden vergeleken,
dat voor elke specifieke, lokale situ-
arie het beste product kan worden
gekozen, dat bestaande producten
doeltreffend kunnen worden geop-
timaliscerden dat gericht nicuwe
producten kunnen worden ontwik-
keld. Om tot slot nog even te illus-
treren hoezeer het kan verkeren:
Rijkswaterstaat onderzoekt de mo-
gelijkheid om dunne asfaltdekla-
gen ok toc to passen op autosnek
wegen. Als alternaticf voor zoab, Il

"] Maarten Jaccbs: Jacobs @crownl

nr§ | november/december 2006 CRONECEER | 19
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CROW-publicatie 239
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Aanzet tot uniformering van
eigenschappen

Productinformatieblad: beschrijft
objectief potentie met
onderbouwing door

proefvakken (controle door
onafhankelijke derde partij)

g PIB wel tijdrovend en duur
Goede PIB geen garantie voor succes!

measurements @
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Succesfactoren in praktijk
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Ontwerp
Aanleg
Beheer en onderhoud

research

products

SilentRoads symposium 22 mei 2007 23



Aandachtspunten ontwerp
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Inventariseer verkeersituatie en
behoefte geluidreductie

— keuze type dunne deklaag
Kwaliteit onderliggende constructie

— bepaal benodigde
reparatiemaatregelen
(versterkingslaag overwegen)

research

products

measurements @
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Aandachtspunten ontwerp
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Aandachtspunten aanleg

ROADS

Voorbehandeling
Weersomstandigheden

Geringe warmtecapaciteit
Regelmatige productie en aanvoer
Lassen

Handwerk

— Verdichting

— procesbeheersplan

research @
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Aandachtspunten beheer en
onderhoud

Gladheidbestrijding
Reinigen

Klein onderhoud
Groot onderhoud

SILENT

ROADS

research

products
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Aandachtspunten beheer en
onderhoud
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Conclusies duurzaamheid

ROADS

Stroefheid — steenslag met hoge PSV
Spoorvorming — steenskelet (en PMB)
Rafeling — PMB en steenslag 2

research

products

measurements @
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Conclusies algemeen

ROADS

CROW 239 ‘Karakteriseren van dunne
asfaltdeklagen’ ten behoeve
van specificatie, vergelijking
en keuze

Let op ontwerp en aanleg!

Praktijk beste raadgever met
betrekking tot duurzaamheid

research

products

measurements @
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e Blijf re€el (in vraagstelling en aanbieding)!

ROADS
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