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Het project

SILENT

ROADS

» CEDR - Conference of Europea
Directors of Roads

CALL 2012:

Integreren van geluidbeleid in de aanleg
en beheer van het nationale
wegennetwerk

Symposium geluidarme wegverhardingen

Z
L
-
i
T
@,
Ll
=
|
0
-
O
o
O
p
T
@,
Ll
|_

<
—
o
AN
o
L
8]
O
I_
\'d
@)
<
—



Opdrachtgevers/financiers

SILENT

ROADS

[ a )\
- Belgié/Vlaanderen \ ch’D 5nférence Européenne
des Directeurs des Routes

Duitsland Contres of e
- lerland

- Noorwegen

- Zweden

Verenigd Koninkrijk
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Het consortium (QUESTIM)

SILENT QUietness and Economics STimulate Infrastructure Management

ROADS

(_I/?I- « TRL (UK)

MULLER-BBM ¢ Muller-BBM (D)

A Aalto University . Aalto Un_lvers]ty (SF)

[l\/lx’HP « M+P - raadgevende

ingenieurs (NL)
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Onderdelen QUESTIM

SILENT

ROADS

o |nventarisatie, onderzoeken en modelleren van
akoestische veroudering van wegverhardingen

e Protocol voor het monitoren akoestische kwaliteit
van de infrastructuur

e Prestaties van geluidwerende constructies over de
levensduur

« Kosten/baten analyse en implementeren van
geluidmaatregelen in wegbeheersystemen
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Inventariseren

SILENT

ROADS

« Klimatologische/regionale verschillen
- Drie regio’s binnen Europa

e Beschikbare gegevens
- Akoestisch, bij voorkeur spectraal
- wegverhardingstypen
- verkeersintensiteiten (lv/zv)
- focus op snelwegen en regionale wegen
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Inventarisatie (drie regio’s)

SILENT

ROADS

e 1. Scandinavie
- Strenge winters/spijkerbanden

e 2. Midden- Europa
- Vorst-dooicycli
- Regen
- In de zomer frequent hoge temperaturen
e 3. Zuid-Europa
- Nauwelijks vorst
- Hete zomers, weinig neerslag
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Noorwegen

e Winterse omstandigheden

95
24
93
a2
91

90

CPX L Avon

89
28
87
=13

85

data Trondheim Rv715

—+—rv715 AB6
—m—rv715 AB8
——rv715 ABl11
——— w715 SMAB
——rv715 SMASB
~o—-rv7155MA11
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Spanje

SILENT

ROADS

« ZOAB en tweelaags ZOAB op de A7
bij Malaga

2-L PAC A7 MALAGA

96

95 - y=0,5557x+ 92,792
¥=0,5183x+92,122
- y=0,4188x+52,29
= ¥=05251%+ 91,328
¥ =0,7559%+ 90,768

[T=1
4

LCPY SRTT@ 80 km/h
%=
L

92
=#—lane 1 km:235,54
91 =B=lane 1 km:238+1420
—i—lane 2 km:239,52
——lane 2 km:240,06
a0 : :
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0

Age [years]
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Frankrijk

BBDr 0/10 ¢ moyenne
A moyenne +/- écart type
82
80 .
A
N S 5.4
< 76 JAset, aad
- 3 3 UL
© AAAAGTAA
74 —4+0—¢‘—X—i—
Aad
72
70 T T T T 1
0 2 6 8 10 12

Age (ans)

ZOAB en DGD

Meer dan 70 locaties
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Duitsland

SILENT

ROADS

« OPA 8, diverse locaties op
autosnelwegen Duitsland

86 e

. opApc

NEE RN &
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Denemarken

SILENT

ROADS

e Proefvakken M10 (Solrad)

85

cars on M10 (DK) y =0,5788x + 81,624
y =0,7372x + 80,157
y =0,342x + 81,79
0,6341x + 80,205
F 0,9206x + 79,271

y =0,6935x + 79,312

83 |

SPB level [dB(A]]

—--AC11d —SMAE+
70 | ~SMA8+ ~+UTLAC

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0
Age [yrs]

Symposium geluidarme wegverhardingen

prd
L
—
L
I
O
L
= <
|H
o
N N
- X
O w
O m
99
T X
O O
L
g



Nederland

SILENT

ROADS

e Dunne geluidreducerende deklagen
« ZOAB
e Tweelaags ZOAB

8

2L-PACLV, *e o
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Gemiddelde achteruitgang per
sie]  wegdektype (regio 2 en 3)

ROADS

toename geluidniveau dB(A)/jaar .

M lichte mvt M zware mvt

beton SMA-11 en Dicht SMA-8 en tweelaags enkellaags dgd
SMA-16  Asfaltbeton  SMA-5 ZOAB ZOAB
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Aanpak van het onderzoek

SILENT

ROADS

e Onderzoek naar mechanismen

- Welk fysisch mechanisme //ﬁN

veroorzaakt welk akoestisch &\_\J

verouderingsproces?

y
=

e Onderzoek naar
invloedsparameters

- Inputparameters voor een
verouderingsmodel?
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Invioed van oppervlaktetextuur

SILENT
ROADS
80
70 - \
/\

effect van L \
textuur _ / \\
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passage niveau bij 80 km/h [dB(A)]

Frequentie [HZz]
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Invioed van stromingsweerstand

SILENT

ROADS
80

-—SMA0/8 =—DGD 0/8
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passage niveau bij 80 km/h [dB(A)]

Frequentie [Hz]
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Invioed van akoestische absorptie

SILENT
ROADS
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Geluidspectrum als /?\’%\

si1)  akoestische vingerafdruk %\Q\(ﬂ

-1, 2 en 3 verlies van absorberende eigenschappen
- 4 steenverhes
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Akoestische veroudering
5] tweelaags ZOAB

ROADS
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Frequency [Hz] Frequency [Hz]
A28 (links) - effecten laag- en middenfrequent
- beperkte verslechtering van absorptie/textuur
A30 (rechts) - zowel hoog als laagfrequent
- Tevens toename van de stromingsweerstand
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SILENT
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Akoestische veroudering ZOAB
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e Verdwijnen van de geluidabsorberende
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Voorspellingsmodel
akoestische veroudering

ANOVA (analysis of variance)

Lpredicted = CO + Cl'Pl + Cz.Pz + C3.P3 + C4_.P4_ + .-+ Res
Belangrijkste parameters:

- Wegdektype

- Leeftijd

- Akoestische prestatie kort na aanleg
- Intensiteit vrachtverkeer
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Vragen

SILENT

ROADS

Rapport op www.questim.org

P

M+P - raadgevende ingenieurs
ronaldvanloon@mp.nl
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http://www.questim.org/

